Fonalférgek (Nematoda) jellemzése és el6fordulasuk a gombatermesztésben

A fonalférgekrol sz6lo legelsd feljegyzés tobb, mint négy és fél ezer éves. Tobb Osi orvosi
munkaban, sét, a Biblidban is taldlunk emlitést a fonalférgekrol. Ezek az adatok elsésorban az
emberben ¢l6skodd fonalférgekrdl szolnak. 1656-ban Borellus irt elészor a szabadon €16
fonalférgekr6l. 1743-ban Needham megfigyelte, lerajzolta az elsé ndvényi kartevo
fonalférget.

A fonalférgek (Nematoda) tobbsége apro, szabad szemmel nem lathaté, karcsu,
szelvényezetlen testii allatok. Egyszerliségiik ellenére nem primitiv allatok, hanem a
torzsfejlodés hosszi utjat bejart fejlett szervezeti €l6lények. Ahol élet lehetséges, a
példanyszam tekintetében a tobbsejtliek tobbi csoportjat valamennyi €lohelyen feliilmuljak
(Andréssy, 1988.). Tobb mint 20.000 leirt fajukat ismerjiik. Testméretik 0,3 mm-t6l 8m
kozott valtozhat (Papp, 1996).

Eletméd tekintetében két csoportra oszthatok: szabadon élékre és éléskodokre.
Megtalalhatok tengerekben, édesvizekben, szikes vizekben, hévizekben, talajokban,
mohapéarndkban, avarban, trdgydban, komposztban, stb. A szabadon ¢l6 fajok szerves
tormelékkel, algakkal, gombafonalakkal, novényi nedvekkel, baktériumokkal taplalkoznak. A
ragadozd fajok kisebb allatokat tdmadnak meg. Sok faj ndvény- illetve allatparazitava lett,
tovabba jelentds szdmban kiilonbozo allatfajok €é16skodoi.

A kiiltakar6é harom részbdl all (kutikula, hipodermisz, izomzat), mely ellenallé burkot képez.
Eletiik soran négyszer vedlenek, ami azt jelenti, hogy 6t fejlédési alakjukat kiilonboztetjiik
meg (I-IV. larva és ivarérett allat). Mivel testiik csaknem iivegszeriien attetszo, igy
mikroszkop alatt a belsd szervei jol tanulmanyozhatok. A fajok meghatarozasat az alak
alapjan, szimmetria alapjan, ajkak szama alapjan, a koztakar6 mintazatai alapjan, feji vég
felépitése, szajiireg felépitése, szajszurony, nyeldcsd kiszélesedése (bulbus), ivarszervek,
parzohorog, farki vég (pl. papillék, stb.) alapjan lehet.




A legtobb fonalféreg faj valtivara. A himek rendszerint kisebbek a ndstényeknél. Egyes fajok
szliznemzéssel is szaporodnak. A ndi ivarszerv petefészekbdl, paratlan méhbdl és a hiivelybdl
all. A vulva mindig a hasi oldalon, a végbélnyilastol fiiggetleniil nyilik. A himivarszerv paros
vagy paratlan herékbdl, az ondovezetékbol ondokilovelld csébol, parzéhorogbol,
vezetdpalcabol, parzotaskabol all. A himivarszerv a végbéllel kozos klodkaba torkollik.

A férgek peterakok, ovoviviparok (bardzdalédd petét vagy larvat raknak) és viviparok
(ndstény szabadon mozgo6 larvat lirit).

Gyakorlati szempontbol a férgeket szabadon élokre (errantia) és parazitakra osztjuk. Ez
utobbiak valamilyen gazdaszervezethez kotottek, 1étiik a gazda nélkiil elképzelhetetlen.
Ezeket a helmintholdgia kutatja. Szabadon ¢él6k azok, melyek a természetben barhol,
szabadon eldfordulhatnak, valamint azok, melyek ndvényekhez kotottek (fitonematodak).
Ezek rendszertani tekintetben is a szabadon él6kkel rokonok, nem az allati parazitakkal. A
fitonematodak nemcsak vad és termesztett novényeken, hanem algédkon, mikroszkopikus és
kalapos gombdakon is el6fordulnak.

A szabadon ¢l6 Nematoddk négy ¢életformat mutatnak: baktériumevék, alga- és
tormelékevok, novényi nedvszivok és ragadozok. Baktériumevok pl. Rhabditida
(Cephalobina, Rhabditina), melyek boml6 anyagokban gazdag kozegben élnek (pl. komposzt,
bomlé novényeken, gombakon, stb.). Az alga- és tormelékevok zome a Torquentia
alosztalybol kertil ki. Szinte mindenféle kozegben el6fordulnak. Beliikben gyakran lehet
megfigyelni kovamoszatokat, szervesanyag-szemcséket, kvarcszemcséket. A legfontosabb
¢letforma (szamunkra) a novényi, illetve gomba nedvszivok. Rendszertanilag Secernentedk
Tylenchyda, Penetrantidik Dorylaimida taxonokba tartoznak. Elsésorban a Tylenchida alrend
tagjai viragos novényeken élnek, a tobbiek, féleg az Aphelenchina alrend tagjai
penészgombakat, kalapos gombakat, mohakat szivogatjak.

Valamennyiiikre jellemzd, hogy a szajiiregben kidlthetd szurony talalhatd, melynek vége
hegyes, belseje lireges. A szdjszurony segitségével sértik fel a ndvények, illetve a gombak
sejtjeit és szivjak ki a nedveit. A szivast a nyeldcsovi bulbus-ok végzik.

A ragadozokat harom alosztalyban talaljuk: Torquentia kozott csak elvétve, a Secernentedk
kozott bovebben és a legtobben a Penetrantiak kozott. Szajiiregiik két 6 tipust mutat: tagas
nagy fogakkal, illetve fogakkal van felfegyverkezve vagy kidlthetd szajszuronyt visel. A
ragadozo6 ¢letformat sokszor a szajiireg alapjan fel lehet ismerni.

A fonalférgeknek vannak természetes ellenségei, ilyenek példaul egyes alsobbrendii
gombak (Arthrobotrys, Dactylaria, Dactyella nem fajai) (Stamets 1983) Ezek a gombak
ragados vagy nem ragados fogdszerkezettel ejtik el a férget. Ez utobbi hifaival hurkot képez
¢s a hurkon atbujo féreg belegabalyodik vagy a hurok Osszehuzodik és a szivofonalak
kiszivjak a férgek belso tartalmat (Andrassy 1988).

A fonalférgek ugyanakkor jelentd szerepet is betdlthetnek a biolégiai védekezésben. A
gombatermesztésben is ismert a Sciarid-legyek karositasa. A legyek ellen kivalo védekezést
nyljt a termesztofeliiletre kijuttatott Steinernema feltiae fonalféreg faj. A féregben egy
szimbionta baktériumpartner (Xenorhabdus bovienii) él, mely szamos méreganyagot,
antibiotikus hatasu anyagot, stb. termel. A védekezés 1ényege, hogy a rovarpatogén fonalféreg
folkeresi a Sciarid-legyek larvait és annak testnyildsain bejut. A larvdban a szimbionta
baktériuma (annak toxikus hatasu anyagai) eldidézik a rovarlarva pusztulésat, illetve a test
bomlasat. Ez a fonalféregnek kedvezd feltételeket nyujt a taplalkozashoz és a szaporodashoz.



A fonalférgek folszaporodnak a rovarlarvaban, amikor a tdpanyag elfogy kirajzanak és (jabb
rovarlarvakat fertéznek meg.

A gombatermesztésben is szamos fonalféreg faj fordul eld, melyek az eldbbi csoportok
barmelyikébe tartozhatnak (Rhabditis, Cephalobus fajok, stb.). A szaprofag (korhadékevd)
fonalférgek agyazas utan kezdenek szaporodni, kiilondsen a nedves komposztban. Azokon a
teriileteken, melyeket a micélium atszott, a szabad vizréteg hidnya miatt nem tudnak
elszaporodni. Ha a komposztban nem, akkor a takar6anyagban is elszaporodhatnak (melyekre
a pikkelyes fajtdk is érzékenyek Ilehetnek). Toxikus anyagaik zavarhatjdk a csiperke
micéliumanak novekedését. A pikkelyes fajtaknal tomeges eldfordulasuk a takaréfoldben
terméscsOkkenést idézhetnek eld. Tulszaporodasuk esetén millioszamra rajzanak ki a
komposztbol, takaroanyagbdl és kézzel, atkdkkal, szedéladakkal, eszkozokkel, legyekkel, stb.
mindenfelé terjednek. Fontosak, mint egyéb korokozo gombak (Verticillium sp,, Mycogone
sp. - molé). A férgek kiszaradva anabiotikus allapotba keriilhetnek ¢€s akar porral is
terjedhetnek (Szili, 1994). A gombatermesztésben megjelend parazita férgek (Ditylenchus
myceliophagus, Aphelenchoides composticola, sth.) kevésbé szaporak. Megjelenésiikkel f6leg
a termésido vége felé¢ szamolhatunk. A nem megfelelden fert6tlenitett termesztohaz mar az
induld kultarakat is megfertdzheti. Ilyen faj a Ditylenchus myceliophagus 35-40 napos élete
soran 50-60 petét rak és fejlodési ciklusa 18 °C-on 26 nap, 22 °C-on 11 nap. Nem rajzanak ki
olyan tOmegesen a takardanyag felszinére mint a szaprofitdk, hanem a fertézott
komposztmaradvanyokkal terjednek. Tulélve a kiszdradast, porral, légaramlattal is
terjedhetnek. A fertdzott komposztban a micélium ritkul, eltlinik, a komposzt Gsszeesik, sotét,
nedves lesz (Szili, 1996, Fletcher et al. 1994).

A hatarozasukat specialistak, nematologusok (parazitakét helmintolégusok) végzik. Megfeleld
komposztalassal, hdkezeléssel, a higiéniai eldirdsok betartasdval védekezhetiink elleniik. A
gombatermesztésben a Fundazol és a Dimilin féregdlod ,,mellékhatassal” is rendelkezik.

A fonalférgek takarofoldbdl torténd kivonasanak egyik lehetséges modszere a kovetkezd:

Sziikséges anyagok: Bunsen-allvany, tolcsér, gumicsd, szoritd, tiillhald, f6z6pohar vagy Petri-
csésze.

A toOlcsérre gumicsovet hizunk €s a gumicsovet a szoritoval lefogatjuk. A tdlcsért az
allvanyra rogzitjiik és ald féz6poharat, Petri-csészét helyeziink. A tdlcsért megtoltjiik vizzel és
belehelyezziik a tiillhdloba csomagolt mintat (talaj, stb.). Néhany oOra alatt a fonalférgek
kimasznak a viztérbe és stlyuknal fogva lesiillyednek a szoritohoz. Bizonyos id6 elteltével, a
szoritd meglazitasaval a vizet leenged;jiik és a mintat mikroszkop alatt vizsgaljuk.



r} vizsgalati anyag
(komposzt, takaréanyag)
/ tiillhaloban

24 6ra utén kb.

10 ml folyadékot
leeresztiink

és "preparald”
mikroszkoppal

(kb. 40-szeres nagyitas)
vizsgaljuk

Petri-csésze
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(1x1 cm) lap a fonalférgek
megszamlalasahoz

(csak 5 négyzetben
szamolunk, majd az atlagot
felszorozzuk)

FELHASZNALT IRODALOM:

Szili Istvan (1996): Gombatermesztés, Mezdgazda Kiadd

Papp Laszlo (1996): Zootaxondmia, Dabas Jegyzet Kft.

Dr. Andrassy Istvan — Dr. Farkas Karoly (1988): Kertészeti novények fonalféreg kartevoi,
Agronematologiai kézikonyv, Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Fletcher, J. T., White P. F., Gaze R. H. (1994): Mushrooms: Pest and Disease Control,
Athenaeum Press, Newcastle.

Szarvas Jozsef
Korona Fajtakutato
Laboratorium,
Demjén



